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Введение.
Из тени в свет перелетая, 
Она сама и тень и свет, 
Где родилась она такая, 
Почти лишённая примет? 
Она летает, приседая, 
Она, должно быть, из Китая, 
Здесь на неё похожих нет, 
Она из тех забытых лет, 
Где капля малая лазори 
Как море синее во взоре.

Арсений Тарковский
  Полутора миллионов разных живых существ, населяющих нашу планету, более миллиона видов - насекомые. Многие из них вызывают у людей досаду, неприязнь, а иногда - страх, отвращение. Но только не бабочки! Трудно назвать иные живые существа, которые бы так восхищали своей яркой красотой, изяществом полета, разнообразием удивительных форм и красок. 
Я выбрала эту тему, потому что бабочки очень красивые и  похожи на ожившие цветы, с причудливыми  и яркой окраской их крыльев, поистине сказочные. Множество волшебных сказок и легенд сложено о бабочках, которых учёные называют скучновато: чешуекрылые. Зато имена у них красивые, это часто имена греческих богов и греков: Аполлон, Икар, Психея, Гектор.
К настоящему времени известно около 180000 видов бабочек, из них примерно десятая часть - дневные, остальные - ночные. В России подсчитано около 140.000 видов бабочек, а в тропических районах Южной Америки около 6.000 видов бабочек, в Северной Америке только 700 видов бабочек, а в Европе всего 400 видов.
Бабочки обитают на всем земном шаре, кроме Арктики, Антарктики и горных вершин, покрытых вечным льдом и снегом. В остальных же местах в теплое время года можно встретить этих хрупких на первый взгляд созданий.
Мне нравится наблюдать за бабочками - источник удовольствия и радости от встречи с прекрасным. 
Какими неведомыми красками, какой тончайшей кистью рисовала их крылья Природа? Из каких невесомых нитей соткала она этот головокружительный узор? И зачем она оказалась столь щедра, одарив насекомых подобных совершенством и волшебным разнообразием? Ответить на эти вопросы - значит, разгадать сокровенный смысл природы, постичь, возможно, самую суть жизни.
Актуальность: В своей работе я постараюсь ответить на эти вопросы, хотя они столь недоступны человеческому познанию. Созерцание и коллекционирование бабочек легко превращается в страсть и дело жизни. Наверное, поэтому любовь к ним и преклонение перед совершенством объединяют очень разных людей.
Цели: изучить способы приспособления бабочек к окружающей среде и           причины возникновения их «защитных орудий».

Задачи:
1. Описать строение тела.
2. Выявить механизм развития бабочки.

3. Описать виды приспособленности бабочек к окружающей среде.
4. Выявить причины приспособленности бабочек к окружающей среде.

Анализ литературы:
Литературы по данной теме много. Среди этого многообразия я нашла самую достоверную и интересную информацию. Необходимый материал, я обобщила.

Методы исследования:
1. Аналитическая работа с книгами, журнальными статьями, газетными
публикациями.
2. Синтез (соединение полученных при анализе материалов в целую,
общую работу).

Моя работа состоит из введения, основной части (4 главы), заключения.
Введение содержит цели, задачи, актуальность, анализ данных, методы исследования, состав и новизну работы.
Объект исследования: бабочки.
Предмет исследования: способы приспособления бабочек к окружающей среде, причины их возникновения.

Практическая значимость: данная работа предназначена для учащихся и всех интересующихся красотой и поведением бабочек.
Глава 1. Анатомия красоты.
Почему бабочки такие красивые? Почему сияют всеми цветами радуги их крылья? Тому есть несколько причин.
Во-первых, и зрение и восприятие цвета у бабочек довольно слабое. Поэтому, чтобы быть узнанными своими сородичами, они должны обладать как можно более яркой окраской.
Во-вторых, ярких насекомых побаиваются хищники: броско окрашенные бабочки могут оказаться ядовитыми или просто отвратительными на вкус. Поэтому такая окраска безопаснее.
В-третьих, известно, что у многих видов животных во время брачных игр самцы демонстрируют многоцветный наряд. Птицы даже специально принимают позы, при которых напоказ выставляются яркие участки оперения. Да и у людей сохраняются обычай обряжаться в красивейшие одежды на свою свадьбу. А ведь бабочки из куколки выходят только для «свадьбы»: у них одна цель - найти «жениха» или «невесту» и оставить потомство. Значит, бабочки просто не могут не быть привлекательным! Но из чего эта красота состоит, как устроена?
Тело бабочки, как и других насекомых, четко разделено на голову, грудь и брюшко. По бокам головы находится пара огромных выпуклых, полусферических глаз. У различных видов бабочек цвет глаз варьирует от белого и желтого до оранжевого, красного и даже темно-коричневого.
Бабочки различают движущиеся предметы лучше, чем неподвижные, довольно четко видят близкие объекты и воспринимают силуэты отдаленных. Различать цвета они начинают метров с трех-четырех. К красному цвету бабочки слепы, но зато улавливают ультрафиолетовую, невидимую человеком часть спектра. Рисунок крыльев многих бабочек в ультрафиолетовом цвете заметно отличается от рисунка в видимых нами цветах.
Относительно остроты зрения бабочек у энтомологов единого мнения нет. Иногда их зрение оценивают просто как «слабое».
На темной части головы бабочек находится пара усиков (антенн). Форма усиков разнообразна. Они бывают булавовидные, нитевидные, перистые, щетинковидные, пиловидные и др.
Без усиков бабочка жить не сможет. Ими воспринимаются различные сигналы из окружающей среды. Особо важны химические сигналы (запахи), которые позволяют найти бабочку противоположного пола и пищу. У дневных бабочек химические рецепторы сосредоточены главным образом в углублениях на утолщенных кончиках антенн. Усиками бабочка воспринимает также вибрацию и колебания воздуха, получая информацию об опасности. С их помощью она сохраняет равновесие в полете. Антенны позволяют в полете огибать различные препятствия, свободно порхать даже в густых зарослях. Установлено, что без усиков бабочка фактически «слепнет»: налетает на все предметы, превращая свои крылья в лохмотья.

Ниже антенн расположена пара трехчленистых губных щупиков, плотно покрытых чешуйками. До сих пор их функция окончательно не выяснена. Предполагают, что на них находятся органы вкуса, и что ими бабочка иногда протирает глаза, чистит передние ноги.
Между щупиками выступает длинный хоботок - ротовой аппарат насекомого. Он образован сильно измененными и удлиненными нижними челюстями и приспособлен для всасывания нектара из цветов, поэтому бабочка питается только жидкой пищей - нектаром, соком деревьев... В покое хоботок свернут в спираль.
Хоботки бабочек разных видов различаются формой и длиной. Перепончатой короткой и мягкой шеей голова скреплена с грудью, состоящей из трёх неподвижно соединённых друг с другом сегментов. Места соединения не заметны. Каждый из сегментов несёт по паре членистых ног. В основном ноги служат для закрепления на определенном месте и только потом - для передвижения. С помощью коготков и подушек на последних члениках лапок бабочка удерживается даже на очень гладкой поверхности. У некоторых бабочек на ногах расположены вкусовые рецепторы: до того, как такая бабочка коснётся конечностью сладкого раствора, она не развернёт хоботок и к еде не приступит.
Брюшко бабочек цилиндрическое, удлиненное, покрыто чешуйками, часто с рисунком, гармонирующее с рисунком на крыльях. Здесь находятся органы пищеварения и размножения. Коносование брюшка самца тоньше, чем у самки, и иногда уплощено с боков. У самок оно веретеновидное. Брюшко состоит из 10 сегментов, но у самца полностью развиты 8, а у самки 7 сегментов: две измененных у самца и 3 у самки образуют наружные составные части органов размножения - гениталии.
Красоту бабочек определяют форма, цвет и узор её крыльев. По два крыла, образованных двухслойной перепонкой, которая растянута на каркасе из жестких жилок, крепятся к среднему и задним сегментам груди насекомого. Крылья покрыты чешуйками, образующие на их поверхности пыльцу - этого нет ни у кого из представителей животного мира. Секрет фантастической красоты и поразительного разнообразия бабочек именно в чешуйках. Цвет, структура и расположение которых определяют причудливость окраски. Сами же чешуйки - это измененные волоски. А чешуйки - это и есть самое главное: та самая «пыльца», которая так легко стирается от неосторожных прикосновений безжалостных пальцев некоторых любителей бабочек. В тоже время в коллекциях, собранных больше ста лет назад, бабочки сверкают прежней свежестью красок.
 
Чешуйки  разными  рядами  расположены   поперек  крыла,   а  их основания как черепицей прикрыты концами предыдущего ряда.
По характеру окраски чешуйки делятся на пигментные и оптические. Цвет первых обусловлен содержанием в них пигмента - красителя. Каждая чешуйка содержит лишь один пигмент. Часто это меланины, которые придают чешуйкам черные и коричневые цвета. Меланины вырабатываются самой бабочкой, но другие пигменты могут быть получены и из веществ, входивших в меню гусениц. Так, зелёный пигмент из съеденного ими с листьями хлорофилла. Жёлтая и красная окраска бабочек (кроме белянок) связана с питанием растениями, содержащими каротин, окрашивающий, например морковь. Хотя пигментовая окраска и бывает очень яркой, она всегда матовая и лишена блеска. Большое значение в жизни бабочек имеют и пахучие чешуйки -андроконии. Они встречаются в основном у самцов дневных бабочек. Запах андрокониев характерен для каждого вида и воспринимается человеком как аромат земляники, ванили, резеды, а иногда и как запах плесени. Но для бабочек, вероятно, приятно все эти ароматы, ведь они служат химической приманкой для самок своего вида и способствуют ухаживанию.
Полагают, что чешуйки исполняют ещё одну роль: помогают бабочке вырваться из паутины, а возможно, и из лап, зубов или клюва хищника.
Глава 2. Цепь превращений
Бабочки - это насекомые с так называемым полным циклом превращения. Между стадией личинки (гусеницы) и взрослой стадией (бабочки) находится промежуточная стадия куколки. А всё развитие можно представить так: яйцо - гусеница - куколка - бабочка.
Самка откладывает яйца на растения, которыми впоследствии будут кормиться гусеницы. При этом бабочка безошибочно узнаёт нужное растение по внешнему виду, запаху и на ощупь.
В зависимости от вида бабочки и природных условий гусеничка в яйце развивается от нескольких дней до нескольких месяцев. Последнее в том случае, если отложенные летом яйца зимуют до весны.
Наконец личинка бабочки - гусеница - прогрызает челюстями - жвалами оболочку яйца и выходит наружу.
Столь непохожая на взрослое насекомое, гусеница устроена так, чтобы как можно лучше отвечать своей единственной задаче - накоплению жиров и других веществ, необходимых для появления и жизни бабочки. Ведь в цепи превращений от яйца до бабочки растет только бабочка. Ни куколка, ни бабочка в размерах не прибавляют. Отсюда и чудовищный аппетит, и удивительно быстрый рост гусеницы. В среднем за период жизнедеятельности её вес увеличивается примерно в 1000 раз.
В последние мгновения жизни гусеницы, когда она сбрасывает кожу, появляется куколка. Сразу после рождения куколка бабочки оказывается как бы открытой: её ноги, крошечные крылья не прилегают плотно к туловищу, и из-за мягкости кутикулы (наружной оболочки) их можно отогнуть. Но кутикула быстро затвердевает, и все конечности приклеиваются к телу.
Примерно за сутки до появления бабочки, оболочка куколки становится маслянисто-прозрачной, и иногда сквозь покровы можно разглядеть цвет крыльев. Созревшая бабочка начинает двигаться, в результате куколка ломается вдоль головы и переднего края крыльев. Бабочка, цепляясь за край разорванной оболочки, выползает наружу.
Полный цикл развития длится обычно от шести недель до года. Многие виды, особенно субтропических и тропических бабочек дают в год два или три поколения.
Глава 3. Приспособленность организмов к условиям внешней среды как результат действия естественного
отбора
Виды растений и животных удивительно приспособлены к условиям среды, в которых они обитают. Известно огромное количество самых разнообразных особенностей строения, обеспечивающих высокий уровень приспособленности вида к среде. В понятие «приспособленность вида» входят не только внешние признаки, но и соответствие строения внутренних органов выполняемым ими функциям. Иными словами, вся организация любого вида живых организмов является приспособительной к тем условиям, в которых они обитают.
3.1 Приспособительные особенности строения
У животных приспособительной является форма тела. Сходство с предметами среды обитания широко распространено у насекомых. Известны жуки, своим внешним видом напоминающие лишайники; цикады, сходные с шипами тех кустарников, среди которых живут. Насекомые-палочники похожи на небольшую бурую или зелёную веточку, а прямокрылые насекомые имитируют лист.
 3.2 Покровительственная окраска.

Покровительственной называется любая окраска покровов тела, которая обеспечивает обладателям успех в борьбе за существование и выживание в процессе естественного отбора. Чем более совершенна, покровительственна окраска, тем больше шансов у животного сохранить свою жизнь (жертвы) или обеспечить себя и свое потомство пищей (хищники). У бабочек различают два вида покровительственной окраски:
· Скрывающая    окраска    (делает    обладателя    незаметным    на
естественном фоне среды его обитания):
1. однотоновая
2. двутоновая
3. расчленяющая (чередование на теле темных и светлых полос   или пятен, соответствующее чередованию света и тени в окружающей природе)
4. сезонные изменения окраски
5. подстраивание окраски покровов под цвет фона.
· Предостерегающая    окраска   -    привлекающая    внимание,
демаскирующая. Такая окраска свойственна ядовитым, обжигающим или
жалящим насекомым: пчелам, осам. Яркую предупреждающую окраску
имеют несъедобные гусеницы, многие ядовитые змеи. Яркая окраска заранее предупреждает хищника об опасности нападения. Путем «проб и ошибок» хищники быстро приучаются избегать нападения на жертву и предупреждающей окраской.
Эффективность предостерегающей окраски явилось причиной явления - подражания или мимикрии. Мимикрией называется сходство беззащитного или съедобного вида с одним или несколькими не родственными, хорошо защищенными и обладающими предостерегающей окраской. Некоторые бабочки подражают формой тела и окраской ядовитым бабочкам, мухи подражают осам.
 3.3 Покровительственное (приспособительное) поведение.
Защитное действие скрывающей или предупреждающей окраски повышается при сочетании её с соответствующим поведением. Многие животные, не обладающие средствами активной защиты, в случае опасности принимают позу покоя и замирают (насекомые, рыбы, амфибии, птицы).
Глава 4. Цветы среди цветов
Трудно назвать какие-либо иные существа, которые бы столь наглядно демонстрировали свои способности приспосабливаться к природным условиям как бабочки.
 4.1 Соревнования в хитрости
Удивительное умение ответить на угрозу, бабочки проявили еще много миллионов лет назад, когда у них только начинали складываться отношения с цветковыми растениями, благосклонно разрешая бабочкам пить нектар взамен опыления цветков. Растения не смогли смириться с тем, что гусеницы объедают их листья, поэтому многие растения, чтобы защититься от них, начали вырабатывать сильные яды. Однако это не помогло. У бабочек в результате отбора выживали и давали потомство только наиболее устойчивые к яду особи.
Тогда некоторые растения попытались обмануть бабочек: к моменту откладывания яиц на стебельках стали появляться, казалось бы, необычные для этого растения листья, а иногда и имитации кладки яиц, предупреждающие, что это место уже занято. Но бабочки научились безошибочно узнавать нужное растение с помощью химических рецепторов на лапках. И даже колючие и крючковатые волоски, которыми растения пытаются защититься, не очень-то им помогают: гусеницы стали ползать медленнее и осторожнее. Итак, равновесие в природе сохраняется.
 4.2 Смертельные враги
Разумеется, как и у всех живых существ, у бабочек есть враги: птицы, ящерицы, пауки и хищные насекомые - самые опасные среди них. Наиболее уязвима бабочка в стадии яйца, куколки, и гусеницы. Подсчитано, что у такого вида как капустница, птицы уничтожают 23% яиц и 22% гусениц. Поймать порхающую бабочку труднее и подчас это требует от хищника слишком больших затрат энергии.
Некоторые птицы предпочитают нападать на бабочек во время их отдыха, питания, поглощения влаги. Удачливый пернатый охотник трёт свою жертву о ветку, затем встряхивает её, после чего крылья отлетают, и хищник съедает только туловище. А вот южные птицы - дронго, хватают бабочек на лету.
Немало бабочек убивают хищники - мухи, богомолы и особенно пауки. Полагают, что пауки, плетущие паутины, уничтожают меньше бабочек, чем их сородичи, подкарауливающие насекомых на цветках.
Опасными врагами бабочек являются паразитоиды - мухи тахины, осы и наездники. Эти насекомые откладывают яйца в гусеницу, которая при этом не гибнет, а продолжает расти. Вместе с ней растут, поедая её изнутри, личинки- убийцы. Иногда гусеница все же погибает, но чаще всего она окукливается. Однако из куколки выходит не бабочка, а взрослые паразитоиды. На самих бабочек паразитоиды никогда не нападают.
Паразиты живут на своей жертве, но в отличие от паразитоидов, не убивают её, так как их существование зависит от выживания хозяина. К паразитам бабочек относят вирусы, грибки, бактерии, а также одноклеточных простейших и мелких клещей.
К сожалению, врагом бабочки отчасти является и человек. Численность и разнообразие бабочек снижаются из-за его хозяйственной деятельности, в результате которой разрушаются места их обитания и размножения, уничтожаются кормовые растения. Немало бабочек гибнет от веществ, используемых для уничтожения вредных насекомых, особенно при неправильном применении.
4.3 Химическое оружие
От человека, да и от паразитов бабочка защитится. А вот найти оружие против хищников можно. В этом бабочкам помогают те самые растения, которые пытаются отпугнуть гусениц ядами. Гусеницы не только пережили эту химическую атаку, но и стали накапливать яд в своем теле и даже передавать его через куколку самой бабочке. И яд этот оказался их защитой.
Некоторые из видов бабочек на редкость живучие - могут переживать различные физические давления. Такая живучесть ядовитых бабочек безусловно целесообразна: схваченная хищником и затем, конечно, отброшенная, она, даже поврежденная, сможет жить дальше. Впрочем, хищники быстро запоминают привлекательных внешне, но не вкусных насекомых и больше не претендуют на них.
4.4 Спрятаться, испугать, обмануть.
Ядом защищены далеко не все бабочки, а ведь оставшееся съедобным подавляющее большинство видов, совершенно беззащитно. Они не имеют ни шипов, ни жила, ни сильных челюстей. И все же бабочки процветающий, многочисленный отряд насекомых. Что же помогает им выжить и сохранить свое место в природе? Оказывается, хитрость! Бабочки научились обманывать хищников. И теперь пора рассказать о мимикрии (от греческого «мимикос» - «подражательный») - одном из типов покровительственной, или защитной, окраски и формы.
Мимикрия у бабочек часто выражается в сходстве с несъедобными для хищников предметами окружающей среды листьями, палочками, корой, экскрементами птиц.... Это достигается как особенностями формы и окраски, так и соответствующим поведением. У многих дневных бабочек нижняя сторона крыльев окрашена скромно, под цвет места, где насекомое обычно отдыхает. Тогда, сидящая со сложенными крыльями бабочка становится малозаметной. А те бабочки, у которых нижняя
сторона передних крыльев яркая, садясь, прячут их под сложенные задние. У многих бабочек можно наблюдать удивительно точное копирование окраски сухих или живых листьев, их контура, жилкования, а иногда и капелек росы на них. Сходство некоторых видов возрастает благодаря тому, что вершина их переднего крыла заострена, а заднее крыло имеет небольшой, имитирующий черешок листа хвостик, которым сидящая со сложенными крыльями бабочка, касается веточки. Поразительно, что и своим поведением она имитирует лист. Отличить её от листа невооруженным глазом невозможно.
Естественно, насекомое, подражающее неодушевлённому предмету, должно оставаться неподвижным. Как только оно начнёт двигаться, обман раскроется. Не шевелиться бабочка может несколько минут. Даже в руках она продолжает «играть свою роль», оставаясь абсолютно неподвижной.
В не меньшей мере, чем бабочкам, мимикрия свойственна и гусеницам - личинкам с мягким телом, да и не очень подвижным. Поэтому в искусстве обмана хищников гусеницы достигли совершенства. Они удивительно похожи на сухие сучки или черешки листьев. В окраске гусеницы учтены даже мельчайшие особенности, вроде мелких пятнышек и трещинок, характерные для коры. Отдыхая, гусеница цепляется брюшными, ножными ножками за ветку, вытягивается под углом к ней и замирает. Если её коснуться, она упадет, как отваливается сухой сучок. А некоторые с успехом имитируют свернутый в трубочку лист дерева, на котором они кормятся.
Еще удивительнее способность гусениц некоторых южно​американских бабочек, изготавливать для хищников «ложные цели»: они выгрызают из листьев куски точно такого же размера как сама гусеница, и подвешивают этот отвлекающий макет на нитки рядом с собой.
Более всего уязвима бабочка в стадии неподвижной куколки. Несмотря на свою плотную оболочку, куколка защищена перед птицами, мышами и другими хищниками, почитающими её за желанное лакомство. Поэтому мимикрия куколок явление обычное. Из-за своей неподвижности они подражают исключительно несъедобным окружающим предметам. Так, куколки многих морфид копируют зеленую незрелую ягоду; куколка американского парусника похожа на сухой сучок, при падении случайно зависший на паутинки. Чтобы уподобиться сухому листу, с поблескивающими на нем капельками влаги, куколки покрываются золотистыми пятнышками, отсюда их греческое название - хризалис. (от греческого «хризос» - «золото»).
Иногда съедобные бабочки своим обликом, размером, рисунком, окраской, а также манерой поведения и полетом, подобны несъедобным. Так, например, съедобный тропический парусник подражает ядовитой тропической нимфалиде.
Несколько видов токсичных, несъедобных бабочек подражают друг другу обликом и поведением для того, чтобы хищник быстрее усвоил последствие нападения на такую бабочку. После дегустации одной несъедобной бабочки птица станет избегать всех похожих на неё особей. Например, ядовитые виды данаид очень похожи друг на друга и летают вместе.
Правда такая хитрость защищает только от высокоорганизованных хищников, которые раз попробовав несъедобную, отвратительную на вкус бабочку, способны запомнить урок. К тому же эта тактика эффективна лишь при условии, что неядовитая бабочка обитает там же, где и образец подражания, и что её численность значительно ниже, чем у модели. Иначе хищнику на обучение потребуется слишком много времени, и он успеет полакомиться не одной съедобной бабочкой.
Удивительный талант приспосабливаться к обстоятельствам проявил африканский парусник. Этот вид распространен очень широко, и поэтому найти токсичную, да ещё более многочисленную модель дарданусу оказалось слишком трудно. Но выход был найден! Имитировать бабочек несъедобных видов стали только самки, ведь самки для природы ценнее самцов, и она стремится в первую очередь сохранить именно их. Теперь по всей Африке летают единого облика самцы дардануса, и, вероятно, более сорока различных форм самок, копирующих соответственное количество видов ядовитых бабочек!
Яркий пример мимикрии демонстрируют также бабочки стеклянницы, подражающие вооружённым жалом осам. Их прозрачные крылья почти лишены чешуек. Сходство с осами достигается не только благодаря облику бабочки, но и характеру их полёта, который даже сопровождается жужжанием.
Задние крылья некоторых видов голубянок заканчиваются длинными тоненькими хвостиками. Каждый такой хвостик помечен одним или несколькими глазками. Дело в том, что хищники (птицы, ящерицы), стремительно кидающиеся на свою жертву, стараются клюнуть или схватить её за голову. Когда же голубянка сидит со сложенными крыльями, пошевеливая хвостиками, у хищников создается иллюзия, что это голова с усиками. В итоги агрессор остается с обрывком несъедобного крыла, а бабочка улетает. Поэтому так часто встречаются голубянки с оборванными хвостиками на задних крыльях.
Роль хвостов на задних крыльях бывает еще фантастичнее. В тропических лесах встречаются огромные павлиноглазки и другие, длина хвостов у которых иногда превышает размах их крыльев. По мнению некоторых энтомологов, светлые и расширенные концы хвостов при полете бабочек создают впечатление, будто за ней кто-то гоняется и, поверив в это, хищник отказывается от соперничества и не преследует насекомое. Однако, возможно, основная роль этих длиннющих хвостов иная, а именно - рулевая.
Удивительно точно имитируют бабочки на своих крыльях глаза хищников. Их назначение - отпугивать птиц, главных врагов насекомых.
По мнению известного энтомолога Б. И. Шванвича, глазчатые пятна на крыльях некоторых павлиноглазок (семейства) например, грушевой, увеличивают сходство крыльев с поверхностью коры: имитируя неровности поверхности, рисунок создает стереоскопический эффект. Таким образом, глазки, как элементы защитной окраски, не только отпугивают насекомоядных птиц, но и могут способствовать маскировке бабочки.
Интересное сочетание разных видов мимикрии демонстрирует бражник глазчатый. Рисунок на его задних крыльев имитирует глаза животного. У отдыхающего бражника передние крылья, окрашенные под окружающий фон, обычно кору дерева, целиком закрывают задние. Если спящую бабочку потревожить, она судорожно вздергивает передние крылья, открывая глазчатые пятна на задних крыльях. Хищник нередко теряется, принимая пятна за настоящие глаза какого-то непонятного животного. А насекомое, воспользовавшись его замешательством, успевает улететь или вновь затаиться. Здесь поведение бражника - прекрасный пример того, как повадки бабочки формировались в процессе эволюции параллельно с изменением окраски крыльев. Ночные бабочки без глазчатых пятен на задних крыльях никогда подобных движений крыльями не делают, полагаясь только на покровительственную окраску и неподвижность.
Съедобные гусеницы не имитируют ядовитых, но порой подражают другим опасным существам - скорпионам, детенышам змей. Так потревоженная гусеница ночной бабочки угрожающе поднимает голову и хвост, приобретая сходство с пауком или скорпионов в оборонительной позе. Гусеница бражника в угрожающей позе поднимает голову и значительную часть тела и становится похожей на миниатюрную разъяренную кобру с раздутым «капюшоном». Гусеницы некоторых других бражников, запугивая врага, - повышают давление крови, поступающей к передней части тела. В результате такой накачки у них, раздувается огромная «голова» с парой больших зловещих глаз. Раскачиваясь из стороны в сторону, насекомое демонстрирует эти жуткие глаза.
Совсем иной способ защиты использует гусеница парусника махаона. У нее имеются две длинные мешковидные железы, которые у потревоженной гусеницы выворачиваются наружу прямо за головой. Выскакивает двурогое красное «щупальце», издающее столь отвратительный запах, что любой хищник удирает немедленно. Примерно таким же образом защищается и гусеница ночной бабочки гарпии, выпускающая длинные малиновые нити, извивающиеся над выгнутым загривком.
Выводы.
В ходе своей работы я пришла к следующим выводам.
Среди бабочек много вредителей, поедающих подземные и прикорневые части растений, например озимых хлебов (совки): капустная белянка вредит огородным культурам - гусеницы объедают капусту, репу, редис и так далее.
Многие бабочки вредят древесным породам: например, гусеницы зимней пяденицы объедают почки и листья плодовых деревьев, кольчатый коконопряд вредит лиственным деревьям, дубовая листовертка сильно повреждает листья дуба и другие. Вспышки массового размножения вредных видов бабочек могут растянуться на несколько лет
Но наряду с этим бабочки являются неописуемыми и загадочными существами, поражающими нас своей красотой и великолепием. Они поднимают нам настроение, напоминая «живую драгоценность».
Их средства защиты от неблагоприятных условий среды поражают своим многообразием, неописуемостью и хитростью. Они готовы ловко защититься и от мелких паразитов и от хищников, превышающих их размеры в десятки тысяч раз. Ловкости их актерского мастерства, копированию и инсценированию, может позавидовать любой профессионал. Человеку есть чему поучиться у этих загадочных насекомых.
Наиболее надежную защиту бабочек, и в первую очередь мест их обитания, обеспечивают заповедники, национальные парки. Но особое внимание нужно уделить охране 33 видов бабочек, которые входят в Красную книгу России. Эти бабочки стали настолько редкими, что увидеть порхающими их над цветами удаётся очень немногим.
В работе с материалом, я узнала и рассмотрела 160 видов бабочек, у которых своя красота, изысканность и особое место в жизни природы.

ПРИЛОЖЕНИЕ
Схема внешнего строения бабочки (на примере 
махаона):
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1 — Усики, или антенны; 

2 — голова; 3 — сложный глаз; 

4 — хоботок; 5 — передняя нога; 

6 — средняя нога; 7 — грудь;

 8—10 задняя нога (8 — бедро;

 9 — голень; 10 — лапка); 

11 — брюшко; 12 — терминалии (видоизмененные последние сегменты брюшка); 

13 — заднее крыло; 

14 — «хвостик» на заднем крыле;

15 — внешний край крыла; 

16 — вершина крыла; 17 — жилки;

18 — мембрана крыла; 

19 — костальный (передний) край крыла.

Цепь превращений:
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Четыре ипостаси бабочки: яйцо, гусеница (на фото — плетет кокон), куколка (на фото - кокон удален) и половозрелая особь, выбирающаяся из старой оболочки.
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Покровительственная и предостерегающая    окраски:
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МИМИКРИЯ
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Африканский парусник:
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Стеклянница:
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Голубянки:
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Бражник глазчатый:
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Вредители: капустная белянка, гусеницы зимней пяденицы.
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